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L&i néi dau

TCVN 12759:2020 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai
bién soan, B6 Giao,théng van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chgén Po
lwdng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cbng bo.

B6 tiéu chuan TCVN 12759:2020 Bé téng nhwa tao nham — Thi ¢cng va
nghiém thu bao gom 2 phan:

TCVN 12759-1:2020, Phan 1: Lép phd siéu méng tao nham

TCVN 12759-2:2020, Phan 2: Lép phd méng tao nham



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12759-1:2020

Bé tong nhwa tao nham — Thi cong va nghiém thu
- Phan 1: L&p phu siéu méng tao nham

Skid resistance asphalt concrete layer - Construction and Acceptance -
Part 1: Skid resistance ultra thin asphalt concrete layer

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh nhitng yéu ciu vé thi cong va nghiém thu I&p phl siéu méng tao nham
trén dwong 6 t6.

1.2 L&p phu siéu méng tao nham duoc st dung lam |&p tao nham cho dwdng 6 td; dwoc rai trén bé
mat I&p bé téng nhwa chat (bao gbm ca bé tdng nhwa trén mét cau) hodc trén mat dwong bé téng xi
mang md&i xay dwng hoac da qua thoi gian khai thac ciia dwong 6 td cao tbe (theo TCVN 5729:2012),
dudng 6 t6 cao toc do thi co tdc do thiét ké tr 80 km/h tré 18n, dworng 6 td (theo TCVN 4054:2005) c6
tbc do thiét ké tr 80 km/h tré 1&n. Mat duwéng trwde khi rai lép phi siéu méng tao nham phai ddm bao
yéu cau vé cwong dd va do bang phang theo quy dinh cia cdp duwéng twong rng.

1.3 Lop phi siéu méng tao nham cé chiéu day sau khi lu lén tr 15 mm dén 25 mm; dwoc thi cdng bang
mot may rai chuyén dung thwe hién déng thoi hai chirc néng la twéi nhi twong polymer dinh bam va
réi hén hop bé téng nhwa siéu méng tao nham. Chiéu day I&p phl siéu méng tao nham khéng dwoc
tinh dén trong tinh toan két cdu 4o duwdng.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwgc néu. DOi voi cac tai lieu vién dan khong ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).

TCVN 4054:2005, Puong 6 té — Yéu cau thiét ké

TCVN 4197:2012, Phwong phap xac dinh gi&i han déo va gi&i han chay trong phong thi nghiém.
TCVN 5729:2012, Buong 6 t6 cao téc - Yéu céu thiét ké

TCVN 7495:2005, Bitum- Phwong phap xac dinh dé kim lun.

TCVN 7496:2005, Bitum- Phuwong phap xac dinh d kéo dai.

TCVN 7497:2005, Bitum — Phuong phép xac dinh diém héa mém (dung cu vong va bi)

TCVN 7498:2005, Bitum - Phuong phap xéc dinh diém chép chéy va diém chay béang thiét bj thtr cbe
hé cleveland

TCVN 7499:2005, Bitum - Phuwong phép xéc dinh tén that khéi luong sau gia nhiét

TCVN 7500:2005, Bitum- Phuwong phap xac dinh dé hoa tan trong tricloetylen.



TCVN 12759-1:2020
TCVN 7501:2005, Bitum - Phuong phap xac dinh khéi luong riéng (phuong phép pycnometer)

TCVN 7504:2005, Bitum-Phwong phap xac dinh dé dinh bam vdi da.
TCVN 7572-2:2006, Cét lidu bé tong va vira-Phuong phap thi- Phan 2: Xac dinh thanh phéan hat.

TCVN 7572-8:2006, Cét liéu bé téng va VL”Pa-Pl?u’o’ng phap thi-Phén 8: Xac dinh ham lwong bun, bui,
Sét trong cot liéu va ham lwong sét cuc trong cot liéu nhd.

TQVN 75?2-10:2006, Qét liéu bé téng va vira-Phuong phap th--Phan 10: Xac dinh cwong do va hé
s6 héa mém cua da goc.

TCVN 7572-12:2006, Cot lidu bé téng va vira-Phuong phép thi-Phén 12: Xéac dinh d6 hao mon khi
va dap cua cét liéu I6n trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13:’2006, Cét liéu bé tbng va vira-Phuwong phéap thi--Phén 13: Xac dinh ham lwong hat
thoi det trong cot liéu 16n.

TCVN 7572-17:20086, Cét liéu bé téng va vira-Phuwong phép thi-Phén 17: Xac dinh ham lwong hat
mém yéu, phong hoa.

TCVN 8817-2:2011, Nhid twong nhwa duwong a xit-Phuong phap th(-Phan 2: Xac dinh dé nhot
Saybolt Furol

'[CVN 8817-3:2011, Nhi twong nhwa duong a xit-Phuwong phéap th(-Phan 3: Xac dinh do Iéng va dé
on dinh Iwu triv

TCVN 8817-4:2011, Nhi twong nhwa dwong a xit-Phwong phap thi--Phén 4: Xac dinh lwong hat qua
c& (Ther nghiém sang)

TCVN 8817-6:2011, Nhii turong nhwa duong a xit-Phuwong phép thi-Phén 6: Xéc dinh d6 khdr nhi
TCVN 8817-9:2011, Nhii turong nhwa duong a xit-Phuwong phép thi-Phan 9: Thir nghiém chung cét
TCVN 8860-1:2011, Bé téng nhwa-Phuwong phap tht-Phan 1: Xéc dinh dé én dinh, dé déo Marshall.

TCVN 8860-4:2011, Bé téng nhwa-Phuwong phép thi-Phan 4: Xéc dinh ty trong roi I6n nhét, khoi
lwong riéng cta bé tbng nhwa & trang thai roi.

TCVN 8860-5:2011, Bé téng nhira-Phurong phap thi-Phan 5: Xac dinh ty trong khoi, khéi luong thé
tich cta bé téng nhwa da dam nén.

TCVN 8860-6:2011, Bé téng nhwa-Phuwong phap tht-Phan 6: Xéc dinh dé chay nhyra.
TCVN 8860-7:2011, Bé téng nhwra-Phuong phép thi-Phan 7: Xéc dinh dé goc canh cua cét.

TCVN 8860-12:2011, Bé téng nhwa-Phwong phap th--Phan 12: Xac dinh do 6n dinh con lai cua bé
téng nhura.

TCVN 8864:2011, Mat duong 6 t6 - Xac dinh d6 bang phdng mét dwong béng thudc dai 3,0 mét.

TCVN 8865:2011, Mat duong 6 t6 - Phurong phap do va danh gia xac dinh d bang phang theo chi s6
do gb ghé quobc té IRI.

TCVN 8866:2011, Mat duong 6 t6 - Xac dinh d6 nham mét duong bang phuong phéap réc cat

TCVN 10271:2013, Mat dwong 6 té — Xac dinh stec khang trwot mat duong.
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TCVN 11196:2017, Bitum - Phuong phap xac dinh dé nhot béng nhét ké Brookfield.

ASTM D5892, Standard Specification for Type IV Polymerr-Modified Asphalt Cement for Use in
Pavement Construction

ASTM D6084, Standard Test Method for Elastic Recovery of Bituminuous Materials by Ductilometer
ASTM E11, Standard specification for wire cloth and sieves for testing purposes
AASHTO T37, Sieve Analysis of Mineral Filler for Hot Mix Asphalt (HMA)

AASHTO T176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use of
the Sand Equivalent Test

AASHTO T255, Standard Method of Test for Total Evaporable Moisture Content of Aggregate by
Drying

AASHTO T283, Resistance of Compacted Hot-Mix Asphalt (HMA) to Moisture-Induced Damage.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngiv va dinh nghia sau:

3.1

Hon hop bé tdng nhwa siéu méng tao nham (Ultra Thin Asphalt Concrete Mixture)

H&n hop bao gbm cac cét liéu (da dam, cat nghién, bot khoang) co cap phdi cot liéu thda man yéu cau
trong Bang 1, chat két dinh la nhya duwdng polymer, dwgc ché tao theo phwong phap trén néng tai
tram trén; ky hiéu la BTNSMTN.

3.2

Lé&p phu siéu méng tao nham (Ultra Thin Asphalt Concrete Layer)

Lép phd mat dwong tu"hc“)n hop BTNSMTN ngay sau khi da dwgc twéi dinh bam péng nhd twong nhya
dwong polymer, co chiéu day sau khi lu lén t 15 mm dén 25 mm tay theo loai hon hgp BTNSMTN st
dung; ky hiéu la LPSMTN. LPSMTN dwoc thi cong bang mét may rai chuyén dung thyc hién dong thoi
hai chirc nang la twdi nhi twong polymer dinh bam va rai hén hogp BTNSMTN.

3.3

C& hat I&n nhat (Maximum Size of Aggregate)

CG& sang nho nhat ma luong lot qua c& sang do 1a 100 %. Tiéu chuan nay st dung hé sang mat
vudng theo ASTM E11 dé th(r nghiém thanh phan hat cot liéu.

3.4
Ham lworng nhwa (Asphalt Content)

Lwong nhwa duwdng trong hén hop BTNSMTN, tinh theo phan tram cia khdi lwong hén hop
BTNSMTN.
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3.5

Ham Iwong nhwa t6i wu (Optimum Asphalt Content)

Ham lvong nhya dwoc xac dinh khi thiét ké hdn hgp BTNSMTN (ng voi mét ty 1& phdi trén cot liéu
da chon va théa mén tat ca cac yéu cau ky thuat quy dinh voi cot liéu va BTNSMTN dugc quy dinh
trong tiéu chuan nay.

3.6

Chiéu ddy mang nhwa (Asphalt Film Thickness)

Chiéu day trung binh ctia mang nhwa bao boc trén bé mat hat cét liéu ctia hén hop BTNSMTN.

4 Phan loai, yéu cau déi véi hén hop BTNSMTN

4.1 Phan loai hén hgp BTNSMTN

Theo c& hat I&n nhat cla hén hop BTNSMTN, hén hop BTNSMTN dwgc phan thanh 2 loai:

— BTNSMTN 12,5: C6 c& hat I&n nhat 1a 12,5 mm;

— BTNSMTN 19: C6 c& hat Ién nhét 1a 19 mm.

4.2 Thanh phan cap phdi cia hén hop cbt liéu

Thanh phan cép phoi hén hop cot liéu ctia hon hgp BTNSMTN phai nam trong gi¢i han quy dinh
trong Bang 1. Bwdng cong cap phoi cot liéu thiét ke phai deu dan, khéng dugc thay doi tlr gidi han
dwdi cia moét cd sang Ién gidi han trén clda cd sang ké tiép hoac nguwoc lai.

Bang 1 - Thanh phan cap phoi, ham lwgng nhwa caa hén hgp BTNSMTN
va chieu day LPSMTN

Chi tiéu BTNSMTN 12,5 BTNSMTN 19
1. C& mét sang vudng, mm Lwong lot sang, % theo khéi lvong
19 - 100
12,5 100 75 +100
9,5 75 +100 50 + 80
4,75 25 + 38 25 + 38
2,36 22 + 32 22 + 32
1,18 15+ 23 15+ 23
0,600 10+ 18 10+ 18
0,300 8+13 8+13




Bang 1 (két thuc)
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Chi tiéu BTNSMTN 12,5 BTNSMTN 19
0,150 6+ 10 6 =10
0,075 4+6 4+6
, , o
AT Ao K BT
3. Chiéu day tbi thiéu sau khi lu Ién, mm 16 19
4. Chiéu day thich hop sau khi lu lén, 20 25
mm

4.3 Ham lwong nhwa duong tdi wu ctia hén hop BTNSMTN dwoc chon trén co s& thiét ké hén hop
(xem Phu luc A) sao cho cac chi tiéu ky thuat cia mau hon hogp BTNSMTN thiét ké thod méan cac yéu

cau quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi hén hop BTNSMTN

Chi tiéu Mdrc Phwong phap tho
1. S6 chay dam khi ché tao mau, chay 2 x50 TCVN 8860-1:2011
2. Chiéu day mang nhua, um >9 Phu luc B
3. D6 chay nhya, % <0,20 TCVN 8860-6:2011
4. Hé sb cudng do chiu kéo gian tiép (TSR), % @ >80 AASHTO T283

mau.

8860-1:2011.

o) Trong qua trinh thiét ké hén hop BTNSMTN, thir nghiém dd chay
nhya theo TCVN 8860-6: 2011 dwgc thwec hién & ham lwong
nhwa I&n hon 0,5 % so v&i ham lwong nhya t6i wu va & nhiét do
I&n hon 15 °C so voOi nh|ét dé tr(l_jn méu. Trong trwéng hop kiém tra hén hop

BTNSMTN l4y vé& tir tram tron hodc hién trweng, ther nghiém d6 chdy nhwa dwoc thwe hién trén mau & nhiét do tron

@ Po rdéng dw ctia mau thir [ d6 réng dw thuc té clia mau cé dwoc khi ché tao véi sé chay dam la 2x50 theo TCVN

5 Yéu cau vé vat liéu

5.1 badam

D4 dam duwoc nghién (xay) tlr da tang, da nai. Khéng dwoc dung da xay tt da mac no, sa thach set,
diép thach sét. Cac chi tiéu co ly cia da dam phai théa méan cac yéu cau quy dinh trong Bang 3.
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Bang 3 - Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho da dam

Chi tiéu Mdrc Phwong phap tho
1. Cwdng d6 nén cla da gbc, MPa
- Da mac ma, bién chét >120 TCVN 7572-10:2006
- Pa tram tich > 100
2. B6 hao mon khi va dap trong may Los Angeles, % <25 TCVN 7572-12:2006
3. Ham lwgng hat thoi det (ty 1& hat 1/3) "), % <15 TCVN 7572-13:2006
4. Ham lwong hat mém yéu, phong hoa, % <2 TCVN 7572-17:2006
5. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <20 TCVN 7572-8:2006
6. Ham lwgng sét cuc, % <0,25 TCVN 7572-8:2006
7. D6 dinh bam cla da véi nhwa dwong @, cép >cép4 TCVN 7504:2005
™ gu:t dung sang mét vuéng v&i cac kich c& = 4,75 mm theo quy dinh trong Bang 1 dé xac dinh ham lwong hat thoi

et.

@ Thir nghiém dwoc thwe hién véi nhya dwdng st dung cho du &n.

5.2 Cat nghién

Cat ng[\ién phai dwoc nghién (xay) tr da cé cwdng do nén khong nho hon cwong do nén clua da
dung dé san xuat ra da dam. Cac chi tiéu co ly cta cat nghién phai théa man cac yéu cau quy dinh
trong Bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu co ly quy dinh cho cat nghién

Chi tiéu Mcrc Phwong phap tho
1. M6 dun d0 Ion 22 TCVN 7572-2:2006
2. Hé s6 dwong luvong cat (ES), % =50 AASHTO T176
3. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572-8:2006
4. Ham lwvgng sét cuc, % <0,5 TCVN 7572-8:2006
géa? go/?c canh (dd réng cla cat & trang thai khéng > 45 TCVN 8860-7-2011

5.3 Bo6t khoang

5.3.1 Bot khoang la san pham dwoc nghién tir da cac-bo-nat (da voi can-xit, d6-16-mit, ...), c6 cwong
ddé nén cta da goc Ién hon 20 MPa hoac la xi mang.

10
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5.3.2 Da cac-bo-nat dung san xuat bot khoang phai sach, khéng lan cac tap chat hirvu co, ham lvong
chung bui bun sét khéng qua 5 %.

5.3.3 Bot khoang phai kho, toi, khdng dwgc véon hon.
5.3.4 Céc chitiéu co ly cia bot khoang phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Béng 5.

Bang 5 - Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho bt khoang

Chi tiéu Mcrc Phwong phap thw

1. Thanh phan hat (lvgng lot sang qua cac c&
sang mat vuéng), %

- 0,600 mm 100 AASHTO T37
_ 0,300 mm 95 + 100
_ 0,075 mm 70 + 100
2. D06 &m, % <1,0 AASHTO T255

3. Chi s6 déo cla bot khoang nghién tir da
cac-bd-nat, % <40 TCVN 4197:2012

() Xac dinh gici han chady theo phuong phap Casagrande. St dung phan b6t khoang Iot qua sang luwdi méat vuéng kich
c& 0,425 mm dé thir nghiém gi¢i han chay, gi¢i han déo.

5.4 Nhwa dwdng polymer

Nhwa dwong polymer s&r dung cho BTNSMTN la mét trong hai mac PMB-II hoac PMB-IIl theo quy
dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Cac chi tiéu quy dinh déi véi nhwa dwong polymer

Mdrc
Chi tiéu Phwong phap thi
PMB-II PMB-III
1. Nhiét dd6 hoa mém, °C 270 >80 TCVN 7497:2005
2. Do kim lun & 25 °C, 0,1 mm 40 =70 40 =70 TCVN 7495:2005
3. Nhiét do bat Itra, °C > 230 > 230 TCVN 7498:2005
4. Lwong ton that sau khi dun néng & 163 °C <06 <0.6 TCVN 7499:2005

trong 5 h, %

5. Ty sb d6 kim lun cha nhya dwdng polymer
sau khi dun néng & 163 °C trong 5 h so v&i =65 0,70
do kim ltin clGa nhwa & 25 °C, %

TCVN 7499:2005,
TCVN 7495:2005

6. Lwong hoa tan trong tricloetylen, % 299 299 TCVN 7500:2005
7. Khéi lwong riéng & 25 °C, glcm® 1,00 +1,05 | 1,00 + 1,05 TCVN 7501:2005
8. Do dinh bam véi da, cép > chp 4 > chp 4 TCVN 7504:2005

11
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9. D6 dan héi (& 25 °C, mau kéo dai 10 cm),
0,

) 265 270 ASTM D 6084

Bang 6 (két thuc)

Mdrc
Chi tiéu Phwong phap thw
PMB-II PMB-III

10. D6 6n dinh lwu tri (gia nhiét & 163 °C
trong 48 h, sai khac nhiét d6 hdéa mem cla <3,0 <3,0 ASTM D 5892
phan trén va dwi cia mau), °C

11. D6 nhét & 135 °C (con thoi 21, tbe dd cat

18,6 s, nhét ké Brookfield), Pa.s =30 =30 TCVN 11196:2017

5.5 Nhii twong nhwa duwdng polymer s dung dé twdi dinh bam

5.5.1 Nhi twong nhya duwong polymer str dung dé twdi dinh bam la loai phan tach nhanh va phai
thoa man cac yéu cau quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 — Cac chi tiéu quy dinh déi v&i nhii twong nhwa dwong polymer twéi dinh bam

Chi tiéu Mirc Phwong phap thoy

I. Thir nghiém trén mau nhii twong

1. D6 nhot Saybolt Furol & 50 °C, s 20 + 125 TCVN 8817-2:2011
2. D06 6n dinh lwu trr (V, % <1 TCVN 8817-3:2011
3. Lwong hat qua c&, % <0,1 TCVN 8817-4:2011
4. Do khr nhi (35 ml, 0,8 % dioctyl sodium > 40 TCVN 8817-6:2011
sulfosuccinate), %

5. Ham lwgng nhya @, % >63 TCVN 8817-9:2011
6. Ham lwong dau @, % <2 TCVN 8817-9:2011

Il. Thir nghiém trén mau nhwa thu dwoc sau khi chwng cat

7.D06 kim lan, 0,1 mm 60 + 120 TCVN 7495:2005
8. o dan hdi & 25 °C, mau kéo dai 20 cm, % 250 ASTM D 6084
9. Lwong hoa tan trong tricloetylen, % 2975 TCVN 7500:2005

™ Trong thr nghiém d6 6n dinh Iwu trir, sau thoi gian dé binh lwu mau 6n dinh trong 24 h, bé mat mau nhi twong
polymer phai c6 mau nhw mau sira va dong nhat, khéng dwgc cd mau trang.

@ Trong th&r nghiem chwng cét, nhiét d I&n nhat khi chung cét la (200 + 5) °C va dwoc duy tri trong khodng thdi gian
15 min.

5.5.2 Viéc kiém soat chat lwgng nhii twong nhya dwong polymer dugc tién hanh theo hwéng dan
clia nha san xuat nhi twong nhwya dwdng polymer.

12
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5.5.3 Ty Ié twdi nhi twong nhwa duwdng polymer dinh bam tuy thudc vao loai hén hop BTNSMTN,
tinh trang méat dwong sé rai hon hgp BTNSMTN va do Tw van giam sat quyét dinh thdng qua doan rai
thir. Dw&i day la ty 1é ap dung tham khao cho tirng loai hon hgp BTNSMTN:

— BTNSMTN12,5: tylé 0,75 L/m?
— BTNSMTN19: ty 1& 0,90 L/m?.

5.5.4 Nhiét do nhl twong nhya dwong polymer khi twdi dinh bam theo cong bd ctia nha cung cap
nhd twong nhwa dwong polymer va dwoc Tw van giam sat chép thuan (khoadng nhiét d6 tham khao tw
50 °C dén 80 °C).

6 Thiét ké hén hop BTNSMTN
6.1 Nguyén tac thiét k& hén hop BTNSMTN

Cong tac thiét ké hdn hop BTNSMTN nham muc dich tim ra ham lwgng nhua t6i wu (rng voi hdn hop
c6t liéu da chon, phai tuan thu cac yéu cau sau:

- Téat ca cac vat liéu st dung (da dam, cat nghién, bot khoang, nhwa dwong polymer) déu phai thoa
man cac chi tiéu co ly theo quy dinh trong Diéu 5.

- Bbuwong cong cép phdi ctia hén hop cbt liéu sau khi phéi tron phai nam trong gi¢i han cltia duwdng
bao cép phdi quy dinh trong Bang 1.

- Ham lwong nhya téi wu lwa chon sao cho hén hop BTNSMTN phai théda man cac chi tiéu co ly
theo quy dinh trong Bang 2.

6.2 Cac gia tri nhi~ét do trén mau, ddm mau trong phong thr nghiém guo’c chon trén co s& nhiét do
quy dinh khi trdn hon hgp BTNSMTN tai tram trén va nhiét d6 lu 1én hon hgp BTNSMTN rng vé&i loai
nhwa dwong polymer str dung, dwgc xac dinh trong Bang 9.

6.3 Th&r nghiém dd chay nhwa phuc vu cho thiét }(é hén hop BTNSMTN duwoc thwe hién & ham
lwong phL_Pa I&n hon 0,5 % so v&i ham lwgng nhya t6i wu va & nhiét dé I&n hon 15 °C so v&i nhiét do
trdn mau th&r nghiém.

6.4 Cac giai doan va ndi dung thiét ké hén hop BTNSMTN

Trinh tw thiét ké hdn hop BTNSMTN duoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so b, thiét ké hoan
chinh va lap cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN.

6.4.1 Giai doan thiét ké so bd

6.4.1.1 Giai doan nay st dung mau vat liéu lay tai ngudn cung cap hoéac bai tap két vat liéu tai tram
trén de thiét ke.

6.4.1.2 Muc dich chinh cta céng tac thiét k& so bd 1a xac dinh chét lwong clia cac loai cbt liéu sén
c6 tai noi thi cong; dbi chiéu véi cac yéu cau kj thuat xem cé phu hop hay khéng; liéu rang cé thé siv
dung nhirng cbt liéu nay dé san xuat ra BTNSMTN dat yéu cau vé thanh phan hat va cac chi tiéu quy
dinh v&i hdn hop BTNSMTN hay khong.

6.4.1.3 Y nghia cla giai doan thiét ké so bd
- Khang dinh sw phi hop clia cbt liéu va hén hop BTNSMTN st dung cac loai c6t liéu nay doi voi
cac yéu cau ky thuat cda cong trinh. Giai doan nay dac biét cé y nghia néu nhw trwéc day chwa

c6 s6 liéu nao vé cac ngudn cot liéu sdn co tai noi thi cong;
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- Laco s& dé tinh gia thanh xay dwng;

- Lam cé&n clr dé tién hanh giai doan thiét ké hoan chinh.

6.4.1.4 Cac budrc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong A.1, Phu luc A.

6.4.2 Giai doan thiét ké hoan chinh

6.4.2.1 Giai doan nay dwoc tién hanh sau khi da c6 két qua thiét ké so bd. Trén co s& sb liéu cua
giai doan thiét k§ so bé,’ tien hanh chay thr tram trén bé tong nhwa, lay mau cot liéu tai cac phéeu
néng (Hot-bin) dé thiét keé.

6.4.2.2 Muc dich cua giai doan thiét ké nay Ia tim ra thanh phan hat thwc cta hén hop cbt liéu va
ham lwgng nhya thyc khi san xu,ét hén hop BT[\JSMTN tai tram trén. Thé‘nh phan hat cta cot Iié,u
trong giai doan nay phai dwoc thiét ké sao cho gan twong tw nhw thanh phan hat cia giai doan thiét
ké so bb.

6.4.2.3 Y nghia cla giai doan thiét ké hoan chinh:

- Chirng minh kha ndng c6 thé san xuat duwgc hén hop BTNSMTN tai tram tron;

- Hén hop BTNSMTN san xuét ra phii hop v&i cac yéu cau ky thuat ctia cong trinh;

- Lam céan clr dé tién hanh san xuét thiy, rai thir va thiét lap cong thirc ché tao hdn hop BTNSMTN.
6.4.2.4 Cac budrc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong A.2, Phu luc A.

6.4.3 Lap cong thirc ché tao hén hop BTNSMTN

6.4.3.1 Trén co s& thiét ké hoan chinh va két qua sau khi thi céng thir Iop BTNSMTN, tién hanh cac
dieu chinh (néu thay can thiét) dé dwa ra cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN phuc vu thi cong dai
tra Ié’p’BTl)lSMTN. Céng thrc ché tao hon hop BTNSMTN la co s& cho toan bd cong tac tiép theo:
san xuat hon hgp BTNSMTN tai tram trén, thi cdng, kiém tra, giam sat va nghiém thu.

6.4.3.2 Cong thirc ché tao hén hop BTNSMTN phai bao gém téi thiéu cac théng tin sau:

- Ngubn cét liéu va nhya dworng polymer dung cho hén hop BTNSMTN;

- Két qua thi nghiém céc chi tiéu co ly cla nhwa dwdng polymer, cbt liéu da dam, cat nghién, bot
khoang;

- Thanh phan cp phdi cia hén hop cbt liéu;
- Ty lé cha cac loai cbt liéu: da dam, cat nghién, bot khoang tai ph&u ngudi, phéu néng;
- Két qua thiét k& hdn hop BTNSMTN va ham lweng nhua téi wu;

- Dung sai cho phép clia cap ph6i hon hop cot liéu va ham lwgng nhwa khi san xuat BTNSMTN tai
tram trén so v&i cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN;

- Cac gia tri nhiét do thi cong quy dinh: trén, xa hén hop ra khéi may tron, van chuyén t&éi cdng
tridng, khi rai, khi lu;

- Phuwong an thi cong ngoai hién trwong nhw: chiéu day I6p BTNSMTN chua lu Ién, so d6 lu, so
lwot lu trén 1 diém.
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6.4.4 Trong qua trinh thi cong, néu cé bat ky sy thay d6i nao vé ngudn vat liéu dau vao hoac co sy
bién d6i I&n vé chat lwgng clia vat Ii(f)u thi Qhéi lam lai thiet ke hon hgp BTNSMTN theo 3 giai doan
néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN.

7 San xuat hén hop BTNSMTN
7.1 Yéu cau vé mat bang, kho chira, khu vuc tap két vat liéu

7.1.1 Toan bd khu vic tram tron ’ché tao hén hop BTNSMTN phai ddm bao vé sinh méi trwong,
thoat nwéce tot, mat bang sach sé dé gilr cho vat liéu dwoc sach va kho rao.

7.1.2 Khu vuc tap két da dam, cat nghién clia tram tron phai dd réng, ho cép liéu cho trong say cua
may tron can cé mai che mwa. Da dam va cat nghién phai dwgc ngan cach dé khong lan sang nhau,
khéng str dung vat liéu bij trén lan.

7.1.3 Kho chra bot khoang: Bot khoang phai c6 kho chira riéng, nén kho phai cao rao, ddm bao bt
khoang khéng bi am hoac suy giam chat lwgng trong qua trinh lwu triv.

7.1.4 Khu vyc dun, chra nhya duwdng polymer phai cé6 mai che.

7.2 Yéu cau tram tron

7.2.1 S dung tram tron kiéu chu ky dé san xuéat hén hop BTNSMTN. Yéu cau dbi voi tram 1a phai
c6 thiét bi diéu khién ty ddng, cé t[nh péng ky thuat va chg suat phu ho’p, dam bao vé sinh moi
trwdng, dam bao kha nang san xuat hon hgp BTNSMTN 6n dinh vé chat lwgng v&i dung sai cho

phép so v&i cong thirc ché tao hén hgp BTNSMTN quy dinh trong Béng 8.

Bang 8 - Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché tao hdn hop BTNSMTN

Dung sai cho phép (%)
Chi tiéu
BTNSMTN 12,5 BTNSMTN 19
1. Cép phbi hat cét lieu theo c& ] ]
sang vudng (mm)
12,5 - + 5
9,6 +5 +5
4,75 +4 +4
2,36 +4 +4
0,075 +1 +1
2. Ham luvong nhya (% khoi 102
lwong hon hgp BTNSMTN) -

7.2.2 Hé sang: Can diéu chinh, bd sung, thay dbi hé sang cta tram trén cho phu hop véi tirng loai
BTNSMTN cé c& hat Ién nhat khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sdy sé& dwoc phan thanh cac nhém
hat bdo dam cap phdi hén hop cbt liéu thod man coéng thirc ché tao hén hop BTNSMTN da dwoc xac
lap. Kich c& sang trong phong thir nghiém va kich ¢& sang chuyén dbi twong (rng cla tram trén xem
Phu luc C.
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7.2.3 Hé thdng loc bui: Khédng cho phép bui trong hé thdng loc bui quay lai thung tron dé san xuét
hoén hop BTNSMTN.

7.3 San xuét hén hop BTNSMTN

7.3.1 So do cdng nghé ché tao hén hop BTNSMTN trong tram trén phai tuan theo dung quy dinh
trong ban hwéng dan ky thuat cta tram trén.

7.3.2 Viéc san xuat hén hop BTNSMTN tai tram trén phai tuan theo dung cbng thirc ché tao hén hop
BTNSMTN da dugc lap (xem 6.4.3).

7.3.3 Dung sai cho phép cua cap phdi hat cot liéu va ham luvgng nhwa dwdng polymer clia hdn hop
BTNSMTN khi ra khéi thung tron tai tram trén so v&i cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN khong
dwgc veot qua gia tri quy dinh trong Bang 8.

7.3.4 Hb6n hop BTNSMTN san xuét ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu ciu véi BTNSMTN
quy dinh trong Bang 2.

7.3.5 Chi dwoc chtra nhya dwong polymer trong pham vi tr 75 % dén 80 % dung tich thung néu
nhwa dwong trong khi nau.

7.3.6 Nhiét dd niu so bo nhuaNdu’o’ng polymer, nhiét do t’rén cua nhya dwdng polymer trong thung
tron dwoc chon trén co s& chi dan ky thuat cia nha san xuat nhwa dwdng polymer (xem Bang 9).

Bang 9 - Cac gia tri nhiét dd yéu cau nha san xuat nhwa dwong polymer céng bd

Giai doan cong viéc Khoang nhiét do  Nhigt do
: g Vvie tham khao (°C) chép thuan (°C)
1. Nau so bd nhwa dwdng polymer 80 = 100
2. Trdn hén hop trong thung trén tai tram tron 160 = 185
3. Xa hén hop tir thung tron vao xe 155 + 180
4. P6 hén hop tir xe tai vao may rai 145 + 170
5. Rai hén hop 145 + 165 Dwa trén s6 liéu cong bd
cla nha san xuat nhwa
6. Lulén dwong polymer va dwgc
Tw van giam sat chap
- Bat dau 140 + 160 thuan
- Két thuc 90 = 140
7. Th&r nghiém mau
- Tron mau thlr nghiém Marshall 160 = 180
- PAm méu tht nghiém Marshall 150 + 170

7.3.7 Phai can so bd cac c& da dam va cat nghién & thiét bi cap liéu trwdc khi dwa vao trong séy,
v&i dung sai cho phép £ 5 %.

7.3.8 Nhiét do cla cdt liéu khi ra khoi trbng sdy cao hon nhiét dd tron khéng qua 15 °C. Do dm cla
da dam, cat nghién khi ra khéi trong say phai nhé hon 0,5 %.
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7.3.9 B6t khoang & dang ngudi, sau khi can dong duoc dwa tryc tiép vao thung tron.
7.3.10 Thoi gian tron vat liéu khoang voi nhya duwdng polymer trong thung tron phai tuan theo dung
quy dinh ky thuat v&i loai tram tron str dung, trén co s& tham khao chi dén,ky thuat cua nha san xuat
nhya dwong polymer va khong dugc nhd hon 50 s. Thoi gian tron cu thé sé dwgc dieu chinh pha
hop trén co sé xem xét két qua san xuat thtr va rai thiv.

7.3.11 Nhiét o hén hop BTNSMTN khi ra khoi thung tron xa vao 0 t6 tai dwoc chon trén co s& tham
khao chi dan ky thuat cia nha san xuat nhya dwdng polymer (xem Bang 9).

7.3.12 Nha san xuét nhya dwong polymer phai cong bd cac s6 liéu vé cac khoang nhiét do quy dinh
tng v&i tirng cong doan xay dyng Iop BTNSMTN dé lam can ctr chap thuan ap dung cho cong trinh.
No6i dung cdng bd clia nha san xuat nhya dwong polymer vé cac gia tri nhiét dé dwgc quy dinh trong
Bang 9.

7.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwgng hén hop BTNSMTN & tram trén

7.4.1 MGi tram tron san xuat hdn hop BTNSMTN phai co trang bi day da cac thiét bi thi nghiém can
thiét dé kiém tra chat lwgng vat liéu, cac chi tiéu co ly cia hon hgp BTNSMTN tai tram tron.

7.4.2 Noi dung, mat do thi nghiém kiém tra chat lwong vat liéu, kiém tra chat lwong hén hop
BTNSMTN tai tram trén dwoc quy dinh trong 9.3 va 9.4.

8 Thicéng I&6p BTNSMTN
8.1 Phdi hop cac cong viéc dé thi cong

8.1.1 Phéi’ bdo d&m nhip nhang hoat déng cla tram tron, phwong tién van chuyén hén hop ra hién
triwdng, thiét bi rai va phwong tién lu lén.

8.1.2. théng cach gitra tram tron va hién trwong thi cdng phai tinh toan sao cho hén hop khi van
chuyén dén hién trwong bao dadm nhiét dé quy dinh.

8.2 Yéu cau veé thiét bj thi cong

8.2.1 Xe van chuyén nhi twong nhya dwdng polymer la loai xe co xi-téc, cé kha nang dam bao
dwgc nhiét dd cda nhi twong nhya duong polymer trong qua trinh van chuyen Nhiét d6 cta nhi
twong nhwa dwdng polymer khi van chuyén theo khuyen cdo cla nha san xuat nhi twong nhya
duwong polymer (khoang nhiét dd tham khao tir 50 °C dén 80 °C).

8.2.2 Xe van chuyén hén hop BTNSMTN Ia loai xe tw d6 cé thung xe bang kim loai, cé bat che ph.
8.2.3 May rai hdn hop BTNSMTN

8.2.3.1 May rai la loai may lién hop thwc hién déng thoi hai chtrc nang la twdi nhi twong nhya
dwdng polymer dinh bam va rai hon hgp BTNSMTN, may rai gom 2 hé thong chinh sau:

— Hé théng tiép nhan va rai hén hop BTNSMTN (c6 gan thiét bi cdm bién chiéu day), gbm céac bod
phan co ban sau:

+ Phéu tiép nhan hén hop BTNSMTN: c6 cac gudng xoan (theo phwong doc) dé dwa hén hop
BTNSMTN tr phéu tiép nhan té¢i bé phan rai;

+ BO phan rai: c6 cac gudng xoan (theo phwong ngang) dé rai hén hop BTNSMTN;
+ Thanh dam.
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— Hé thdng tiép nhan va twdi nhi twong nhwa duwong polymer, gdm cac bd phan co ban sau:
+ Thung dwng nhi twong nhwa duwong polymer: C6 kha nang duy tri nhi twong nhya dwong
polymer & nhiét d6 quy dinh trong sudt qua trinh thi cong. Nhiét d6 cta nhi twong nhya

duwong polymer khi twéi dinh bam theo khuyén cdo clia nha san xuét nhil twong nhya dwong
polymer (khoang nhiét d tham khao ttr 50 °C dén 80 °C).

+ Hé thong thanh phun (thdng thuwong gdbm 2 thanh phun) véi cac voi phun dé twoi nhii twong
nhwya dwdng polymer dinh bam; trén d6 cé hé thong kiém soat, cd kha nang diéu chinh ty &
twdi mot cach chinh xac.

8.2.3.2 May rai phai dap rng duoc cac yéu ciu co ban sau:

—  Qua trinh twéi nhl twong nhwya dudng polymer va réi hén hop BTNSMTN dwoc thwe hién dong
thoi, lién tuc va dong deu; co6 kha nang dieu chinh ty 1€ twdi nhi twong nhya dwdng polymer va
chiéu day rai hon hgp mét cach chinh xac;

— Co kha nang diéu chinh chiéu rong vét twéi nhii twong nhwa dwong polymer va chiéu rong vét ri
hon hop BTNSMTN;

—  Trwdc khi rai hén hop BTNSMTN, banh xe va cac bd phan khac ctia may rai khéng dwoc tiép xuc
v&i mang nhi twong nhya dwdng polymer da dwoc twdi I€n mat duwong;

— H6n hgp BTNSMTN phai dwoc rai xong trong khoang thi gian 5 s tinh t& khi nhi twong nhua
dudng polymer duwoc twdi 1€n mat duwdng;

— Co6 kha nang diéu chinh duoc tbc d6 rai (tbc d6 rai thweng st dung tr 10 m/min dén 30 m/min).
8.2.4 May lu: S dung lu tinh hai banh sat loai c6 tai trong tbi thiéu 1a 9 T.

8.2.5 Tram trén: Co6 tinh nang ky thuat thoa man yéu cau quy dinh trong 7.2.

8.3 Yéu cau vé diéu kién thi céng

8.3.1 Chi dwoc thi cong I&p BTNSMTN khi nhiét dé khéng khi 1&n hon 15 °C; khéng dwoc thi cdng
khi troi mua.

8.3.2 Chi duoc thi cong lop BTNSMTN trén mat dwong dam bado yéu cau vé cwong do va do bang
phang theo quy dinh cda cap dwdng twong rng; khi mat dwong sach, kho rao, cac vi tri hw héng cuc
bd (ran nit, bong tréc, trwot,...) da dwoc stra chiva triét de.

8.3.3 Nén thi cong va hoan thién I6p BTNSMTN vao ban ngay. Trwdng hop phai thi cong vao ban
dém, phai c6 du thiét bj chieu sang dam bao cho qua trinh thi cong dam bao chat lwong, an toan va
duwoc Tw van giam sat chap thuan.

8.4 Yéu cau vé doan thi cdng thiy

8.4.1 Nha thau phai tién hanh thi cong thir mot doan BTNSMTN dé kiém tra va xac dinh céng nghé
cla qua trinh tr khau san xuat — van chuyén — rai — lu l1én 1am co s& ap dung thi cong dai tra. Poan
thi cong thir phai c6 chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu réng tdi thiéu 2 lan xe. Trwdc khi thi cong th tai
hién trwdng, Nha thau phai dé trinh Tw van giam sat va Chi dau tw ho so thi cong thir nghiém dé xem
xét, chap thuan.

8.4.2 SO liéu thu dwoc sau khi rai thir sé la co s dé diéu chinh (néu co) hodc chap thuan dé thi
cbng dai tra. Cac so liéu chap thuan toi thieu bao gom:

- Cobng thirc ché tao hén hop BTNSMTN;
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- Phuwong an va cong nghé thi cong: Loai va ty 1€ nhii twvong nhwa dudng polymer twdi dinh bam,
nhiét dé nhi twong nhya dwdng polymer khi‘tu’o"i d,|'nh bam; nhié’g dé réiL chiéu day rai BTNSMTN
chwa lu lén, nhiét do lu lén; tai trong lu, so do lu, sO lwot lu; d6 bang phang, d6 nham bé mat sau

khi thi céng.

8.4.3 Néu doan thi céng thir chwa dat dwoc chét lwong yéu cau thi phai lam mét doan thir khac véi
sy dieu chinh lai cong thirc ché tao hon hgp BTNSMTN, phwong an va cong nghé thi cong cho den
khi dat dwoc chat lwong yéu cau.

8.5 Chuéan bi mé&t bang

8.5.1 Bao vé va che day nhirng két cau cong trinh hodc bo phan két cau cong trinh (b6 via, nap day
ho tham, ho ga thu nudrc, ...) dé khéng bi lam ban khi thi cong Ip BTNSMTN (néu can).

8.5.2 Lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat sé rai BTNSMTN lén bang
may quét, may thdi, voi phun nwéc (néu can) va bat budc phai hong khd. B& mat chuén bi phai rong
hon sang méi phia |&é dwdng it nhat 1a 20 cm so v&i bé rong sé dugc twdi nhii twong dinh bam va rai
BTNSMTN.

8.5.3 Tién hanh cong tac stra chiva ché 16i 16m, va 6 ga, bu vénh mat,... sao cho mat duwéng béo
dam cao do, d6 bang phang, dd déc ngang, do dbc doc v&i cac sai sd nam trong pham vi cho phép
ma cac tiéu chudn ky thuat twong (rng da quy dinh. Déi v&i cac vét nirt c6 dd mé réng Ién hon 5 mm
ho&c sau Ién hon 12,5 mm thi phai vé sinh sach s& va han kin truéc (bang nhi twong nhya duwéng
polymer hoac vat liéu phu hop khac).

8.6 Van chuyén nhii twong nhya dwdng polymer

8.6.1 Dung 6 t& cé xi-téc van chuyén nhii twong nhya dwdng polymer tl noi san xuét (hoac kho lwu
trir) ra cong trwong. Xi-téc phai c6 kha nang duy tri nhiét do cua nhi tuo’ng nhya duwdng polymer &
nhiét d6 quy dinh trong sudt qua trinh van chuyén, ndp day va éng xa& cla xi téc phai dwoc niém
phong.

8.6.2 M&i chuyén 6 t6 van chuyén nhi twong nhya dwdng polymer khi rdi noi san xuét (hoac kho
lwu trir) phai co phleu xuat xwdng ghi rd nhiét do, khdi lwgng (hodc thé tich), thoi diém xe bat dau
chay, noi xe sé& dén, bién sb xe, tén nguoi lai xe.

8.6.3 Trwdc khi db nhi twong nhya duo’ng polymer vao thung dwng nhi twong trén may rai, phai
kiém tra niém phong trén nép day va 6ng xa cla xi-téc, néu dau niém phong khéng con nguyén ven
thi phai loai bé.

8.7 Van chuyén hén hop BTNSMTN

8.7.1 Dung 6 td tw d6 van chuyén hén hop BTNSMTN tir tram trén ra céng trwdng. Thung xe phai
kin, sach, c6 quét I&p méng dung dich xa phong vao day va thanh thung (hoac dau chéng dinh bam);
khéng dwoc dung dau nhén, dau can hay cac dung méi hoa tan nhya duwong polymer dé quét day va
thanh thung xe.

8.7.2 MGi chuyén 6 t6 van chuyén hon hop khi roi tram phai co phiéu xuat xwéng ghi ré nhiét d6 hon
hop, khoi lwgng, chat lwong (danh gia bang mat), thoi diém xe rdi tram trén, noi xe sé den, bién so
xe, tén ngudi lai xe.

8.7.3 Truwac khi d6 hén hgp BTNSMTN vao phéu tiép nhan ctia may rai, phai kiém tra nhiét d6 hén
hop bang nhiét ké, néu nhiét dd hon hgp nhé hon quy dinh thi phai loai bé.

8.8 Twd&i nhii twong nhwa dwdng polymer dinh bam va rai hdn hop BTNSMTN

Viéc tl,‘l’é’i nhi twong nhya dwong polymer dinh bam va rai hén hop BTNSMTN duwoc thwc hién déng
thoi bang mét may radi. Trong qua trinh hoat dong, nhii twong nhwa dwdng polymer dwoc twdi Ién
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mat dwong théng qua hé théng thanh phun voi liéu lweng quy dinh, & nhiét d6 quy dinh, ngay sau d6
hén hop BTNSMTN dwoc rai 1én (hon hgp BTNSMTN phai dwoc rai xong trong khoang thoi gian 5 s
tinh tir khi nhl twong nhya dwdong polymer dwoc twdi I1én mat dwong).

Viéc twoi nhi twong nhwa dwong polymer dinh bam va réi hdn hop BTNSMTN phai dwoc thwe hién
bang may, chi nhirng vi tri cuc bé may khong thé rai dwoc thi méi dwoc phép rai thi céng.

8.8.1 Kiém tra hé théng thanh phun nhi twong nhya dudng polymer, cai dat ty 1€ phun theo dung
quy dinh. Viéc kiém tra nay phai tuan thi day di hwéng dan clda nha san xuat thiét bi.

8.8.2 L&p dat hé théng cao do chuan cho may rai: céu tao cta hé théng cao dd chuan tuy thudc vao
loai cdm bién ctia may rai. Khi I&p d&t hé thong nay phal chu y tuan thu day dd hwéng dan cta nha
san xuét thiét bi va phai ddm bao cac cam bién lam viéc 6n dinh v&i hé théng cao dd chuén nay.

8.8.3 Trwdc khi rai phai dbt nong tdm l1a, gudng xoan.

8.8.4 O t6 chd hdn hgp BTNSMTN di Ui t&i phéu may rai, banh xe tiép xuc déu va nhe nhang véi 2
truc 1an cta may rai. Sau do dieu khién cho thung xe do tr tir hon hop xuong gitra pheu tiep nhan
cla may rai; xe dé s6 0, may rai sé day 0 t6 ti tir vé phia trwdc cung may rai.

8.8.5 Khi hon hop BTNSMTN dé& phan deu doc theo gudng xoan clia may rai va ngap t&i 2/3 chiéu
cao guong xodn thi may rai bat dau tién vé phia trwdc theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai luon git
cho hén hop thwdng xuyén ngap 2/3 chiéu cao gudng xoén. Téc dd rai duwoc xac dinh théng qua
doan rai thir va phai dwgc Tw van giam sat chép thuan.

8.8.6 Trong suét thoi gian rai hdn hgp BTNSMTN bat budc phai dé thanh dam (hodc bé phan chan
doéng trén tam la) cua may rai lubn hoat dong.

8.8.7 Phai thuweng xuyén dung thudn sat da danh dau dé kiém tra bé day rai.

8.8.8 Ngay sau khi hén hop dwoc rai va lam phang so b, can tién hanh kiém tra va stra nhitng chd
khéng déu.

8.8.9 Cubi ca lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai it nhat 5 m méi dwoc ngirng
hoat déng.

8.8.10 MA4i ndi ngang sau mbi ngay lam viéc phai dwoc sira cho vudng goc voi truc dwong. Phai don
sach vat lieu virong vai trén mat duong (néu c0) do viéc stra chira moi nOi ngang cho vudng goc voi
truc dwdng gay ra. Trwdc khi rai tiép, phai cat bd phan dau mdi ndi, sau d6 dung nhii twong nhua
duwong polymer tudi dinh bam quét 1én vét cit dé& dam bao vét rai cii va mai dinh két tét. Cac mébi ndi
ngang cla hai vét rai sat nhau phai cach nhau it nhat 1 m.

8.8.11 Cac mdi ni doc dé qua ngay cling phai dwoc x& ly nhw déi véi méi nbi ngang. Trwéc khi rai
vét tiep theo, phai cat bo phan ria cta vét rai cl, dung nhi twong nhya dudng polymer twdi dinh
bam quét |én vét cat sau dé mai tién hanh rai.

8.9 Lulén hon hgp BTNSMTN

8.9.1 Ld&p BTNSMTN mong khdong céd yéu cau vé dd chat Iu Ién, muc dich chinh cta viéc lu lén
nhdm lam cho I&p BTNSMTN lién két tét v&i I&p nhii twong nhuwa dwdng polymer dinh bam va mat
dwong phia dwdi. Nhiét dé hédn hop sau khi rai va nhiét dd khi lu phai dwoc giam séat chat ché va phai
nam trong giéi han quy dinh.

8.9.2 Cong tac lu len phai dwoc tién hanh ngay sau khi rai (vi l&p BTNSMTN mdng nén nhiét do cta
hon hop BTNSMTN sau khi rai giam nhanh).

8.9.3 Viéc Iu dwoc bat dau doc theo chiéu doc clia mdi ndi (néu co), sau do tai mép ngoai va duoc
tien hanh song song v&i tim dwdng, hwéng dan vé phia tim dwdng. Khi lu trong dwdng cong co bo tri
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siéu cao, viéc lu sé bat dau tir bén thap sau do tién dan vé bén cao. Cac vét lu sau phai dé 1én vét
trwde it nhat mot nira bé rong banh lu.

8.9.4 Phai dam bao lu van hanh déu, 16 trinh lu khdng dwoc thay ddi dot ngét, hwéng lu cling khéng
duwgc dao ngwoc dot ngdt dé tranh sy dich chuyén ctia hon hgp BTNSMTN.

8.9.5 Dé& hén hop BTNSMTN khéng dinh vao banh lu, sir dung hé théng phun nuéc cla lu hodc dap
nuwdc dé lam dm cac banh lu, tranh khéng d& nwéc chdy xubng mét [6p BTNSMTN. Khéng duoc
dung dau nhon, diu can hay cac dung méi lam hoa tan nhwa dwdng polymer béi vao banh lu dé
chdéng dinh bam.

8.9.6 S6 lwot lu dwoc quyét dinh trén co s& két qua rai thir, théng thuwong tir 2 lwot trén diém dén 3
lwot/diém. Trong qua trinh lu, may lu khéng dwoc phép dirng lai trén Iép BTNSMTN méi duoc rai.
Viéc lu I1én phai dwgc hoan thanh truwéc khi nhiét d6 mat dwdéng BTNSMTN ha thép dwéi 90 °C.

8.9.7 C6 thé cho phép cac phwong tién giao thong lwu thdng trén mat dwong BTNSMTN sau khi
nhiét d0 mat dwong BTNSMTN ha thap dwéi 70 °C.

9 Cong tac kiém tra, nghiém thu I&p BTNSMTN

9.1 Céng tac kiém tra dugc tién hanh thwong xuyén truee khi rai, trong khi rai va sau khi rai lop
BTNSMTN. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwoi day la quy dinh t6i thieu, can cr vao tinh
hinh thwc té cong trinh ma Tw van giam sat co thé tang tan suéat kiém tra cho phu hop.

9.2 Kiém tra hién trwong trwde khi thi cdng, bao gdm viéc kiém tra cac hang muc sau:

- Mat dwong trén do6 sé rai I6p BTNSMTN;

- Tram tron BTNSMTN, thiét bi van chuyén, may rai, may lu, thiét bi théng tin lién lac, lyc lweng thi
cong, hé thong dam bao an toan giao théng va an toan lao dong.

9.3 Kiém tra chéat lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu

- Voi da dam, cat nghién, bt khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong Bang 3, Bang 4 va Bang
5 cho maéi dot nhap vat liéu;

- V&i nhya duwdng polymer: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong Bang 6 cho mdi dot nhap vat liéu;

- V6i nhii twong nhwa dwdng polymer: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong Bang 7 cho mbi dot
nhap vat liéu.

9.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuat hén hop BTNSMTN: Theo quy dinh trong Bang 10.
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Bang 10 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hon hop BTNSMTN

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan suat V!r:]rélljay Can clr
- Thanh phan hat 2 ngay (va
khdong qua 2500 ]
1. Da dam - Ham lwong hat thoi det T hon hop Bai tap két Bang 3
BTNSMTN)
- Ham Iwgng bui, bun, sét /1an
- Thanh phan hat 2 ngay (va
A oA . khéng qua 2500 ]
2. Cat nghién Hé so duong lugng cat T hén hop Bai tap két Bang 4
- D6 goc canh (do rong & BT’\/I?‘AMTN)
trang thai khéng dam) an
- Thanh phan hat 2 ngay (va
. khdong qua 2500
3. Bot khoang -b6 am T hon hop Kho chira Bang 5
) BTNSMTN)
- Chi sb déo /1an
- Nhiét d6 hoa mém 1 ngay (va
. khéng qua . £
4.Nhwaduong | _ g yim jgn 1250 T hén hop | |hung nau Bang 6
polymer BTNSMTN) nhwa so bd
- D6 dan hoi /1an
5. Nhi twong
nhya duwdng
polymer
- B4 nhot Saybolt Furol 2 ngy (v Xi-téc tréy
5;1' Th:u’ ngrllem - Ham lwvgng hat qua c& khéng qua 2500 nhlf tuo‘ng,
trén mau nhi N A X x hoac thung 2
(th& nghiém sang) T hon hop . - Bang 7
twong nhya chira nhii
dwong polymer BTNSMTN) twong trén
g poly - Ham lvong nhya (thir /1an N
nghiém chwng cat) may ral
5.2. Thtr nghiém 2 ngay (va Xi-téc tr¢
trén phan dw tht |54 im un khéng qua 2500 | Nhd twong,
dwoc sau khi x hoac thung \
chung cat nhii 3 T hon hop chtra nhii Bang 7
- D6 dan hoi BTNSMTN) n
twong nhya /1an twong trén
dwong polymer may rai
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9.4 Kiém tra tai tram tron hdn hop BTNSMTN: Theo quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Kiém tra tai tram trén

Hang muc Chi tlt:)urfg::u’o’ng Tan suat Vi tri lay mau Can cw
1 ngay (va
khéng qua . x . 3
1. Vat liéu tai ‘ ) 1250 T hén Cacpheu | Thanh phan hat
cac phéu néng Thanh phan hat hop nong.(Hot - cua tung ‘pheiu
. bin) trong thiét ké
BTNSMTN)
/lan
- Ham lwvgng nhua 1 ngay (va
2.Congthirc |- Thanhphanhatcia | KHOngaua | Trénxetal | qus opiyig,
P x x 1250 T hén hoac phéu s x ~
ché tao hon hgp | hén hop hop nhap lidu ciia cua hon hop da
BTNSMTN . : NP dwoc phé duyét
- Hé sO cwong do BTNS‘AMTN) may rai e P ye
chiu kéo gian tiép /1an
. 1 ngay (va
] Kiem tra cac ching khong qua
3. Hé thong can | chi hiéu ?chuén/ki‘ém 1250 T hon Toan tram Muc 7.2
dong vat liéu dir]h va kiém tra bang hop i T
mat BTNSMTN)
/lan
, 1 ngay (va
] Kiem tra cac_ching khong qua
4. Hé thong chi hiéu ?chuén/ki‘ém 1250 T hon Toan tram Muc 7.2
nhiét ké dir]h va kiém tra bang hop . T
mat BTNSMTN)
/1an
5. Nhiét do Nhiét ké hoac thiét bj ) Thung néu
nhwa dwong do nhiét khac phu 1 gid /lan nhwa so bg, Bang 9
polymer hop thung trén
ar A A Nhiét ké hoac thiét bj
?; Nhiet do cot | 4o "\ hiat khac pha | 1 gio/1n Tréng séy Muc 7.3.8
iéu sau say h
op
A A A Nhiét ké hoac thiét bj
7. Nhietdotron | 4, st khac phu| M&imétron | Thung tron Bang 9
hon hop h
op
8. Thoi gian tron | Ddng hd M&i mé tron Ph?(?]?ég'e“ Muc 7.3.10
Phong diéu
9. Nhiét @ hén | Nhiét ké hoac thiét bi ) k\r/‘g?”kikéi: rt‘gp
hop khira khéi | do nhiét khac phu Moi mé trén e R Bang 9
. . tai thung xe 6
thung trén hop 5 VA 2
6 van chuyén
hon hop
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9.5 Kiém tra trong khi thi cong: Theo quy dinh trong Bang 12.

Bang 12 - Kiém tra trong khi thi céng

Chi tiéu/

Mat dé

Hang muc phwong phap kidém tra Vi tri kiem tra Can cwr
Thiét bi do nhiét d6 c6
1. Nhiét d6é nhi trén thung chwra nth . Thing chira
twong nhya twong, hoac nhiét ke, 1 gio¢/lan nhi tguo’n Muc 8.8
duong polymer hoac thiét bi do nhiét 9
khac phu hop
1 ngay (va
2. Ty lé twdi nhi ) khong qua Mat dwdng khi
twong nhya Thiét bi do trén may rai 1250 T hon twdi nhi Muc 8.8
dwong polymer hop BTNSMTN twong
/1an)

3. Nhiét do hén Nhiét ké hoac thiét bi do M3i xe Thuna xe Bang 9
hop trén xe tai nhiét khac pht hop 9 9
4. Nhiét dd hén Nhiét ké hoac thiét bi do z Ngay sau may R
hop khi rai nhiét khac phu hop 200 m/diem rai Bang 9
5. Nhiét do hén Nhiét ké hoac thiét bi do 2 y . R
hop khi lu &n nhiét khac phu hop 200 m/diem Mat duong Bang 9
6. Ch|éu déy |é’p Z 2 .2 < \ X x
pht BTNSMTN Thuon sat 200 m/diém Mat dwdng Theo thiét ké

N . So d6 lu, toc dd lu, sb . . 5 .
7. Coéng tac lu léen lrot lu trén mot diém Thwdng xuyén Mat dwdng Muc 8.9
8. B bang phang Thuéc 3 mét 200 m/matcat | st queng Bang 14
sau khi lu so bd ngang

9.6 Nghiém thu I&p BTNSMTN
9.6.1 Sai s6 cho phép vé kich thuwdc hinh hoc: Theo quy dinh trong Bang 13.
Bang 13 - Sai s6 cho phép vé kich thwéc hinh hoc
. e an Saisécho | Ty lé diém do
Hang muc Phwong phap Mat dé do phép dat yéu cau

1. Bé rong Thwdc thép 100 m / mat cét -5cm > 95 %
2. b6 dbc ngang May thuy binh 100 m / mat cat +0,0025 295 %

9.6.2 D6 bang phadng mat dwdng: Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 14.
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Bang 14 - Tiéu chuan nghiém thu dé bang phing

Mat do va

Hang muc Mure phwong phap thir

1. DY bang phang theo chi s6 do go Tuy theo cap dudng, theo quy
ghé quoc té (IRI) dinh trong TCVN 8865:2011

TCVN 8865:2011

2. B¢ bang phang do bang thwéc 3 m | Tly theo cap dwong, theo quy _
(khi mat dwong co chieu dai <1 Km) dinh trong TCVN 8864:2011 TCVN 8864:2011

9.6.3 D6 nham, strc khang trwot mat dwong: Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 15.

Bang 15 - Tiéu chuan nghiém thu dé nham, strc khang trrot mat dwong

Ty lé diém do Mat do va

Hang muc Mikc dat yéu cau phwong phap thi

1. P6 nham mé’g dudng theo
phwong phap rac cat

21,0 mm =295 % TCVN 8866:2011

2. Strc khang trwot do bang con > 55 > 95 % TCVN 10271:2013
lac Anh B B '

9.6.4 Bé mat duwong phai dong déu, cot liéu khong bj v& do qua trinh lu Ién, nhi twong nhya dwong
polymer dinh bam khéng dwgc ndi Ién bé mat dwdng.

9.6.5 Chat lwgng cac mbi néi dwoc danh gia bang mat: Méi ndi phai ngay thang, bang phang, khong
ro mat, khéng bi khac, khdong cé khe hé.

9.7 Hb so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

Két qua kiém tra vat liéu dau vao dwoc Tw van giam sat chap thuan;

H6 so thiét ké so bd, hé so thiét ké hoan chinh hén hop BTNSMTN dwoc Tw van giam sat chap
thuan;

Biéu d6 quan hé gitra tbc dd cap liéu (T/h) va téc do bang tai (m/min) cho da dam va cat nghién;
Céng thirc ché tao hdn hop BTNSMTN duwoc Tw van giam sat chap thuan;

HG so' clia cong tac rai thir dwoc Tw van giam sat chap thuan, trong d6 co: Ty 1€ nhil twong nhya
dudng polymer, nhiét dé nhi tuqng nh,L_Pa dudng polymer,khi twdi dinh bam; nhiét dé hon hop
BTNSMTN khi rai, khi lu I1én; so d0 lu, s6 lwot lu trén mot diém;

Nhat ky tlrng chuyén xe ch® nhii twong nhua duwdng polymer twéi dinh bam: Khéi lwong (hoac
thé t[ch) nhid twong nhwa dwdng polymer, nhiét dé6 nhi twong nhwa dwdng polymer khi van
chuyén, khi xa tir xi-téc vao thung chira ctia may rai, thoi gian roi nha may (kho chira), thoi gian
dén cong tredng, nhiét dd khi twdi;

Nhat ky tirng chuyén xe chd hén hop BTNSMTN: Khéi lvgng hén hop, nhiét d6 cda hén hop khi
xa ttr thung trén vao xe, th&i gian r&i tram trén, thoi gian dén codng trwdng, nhiét dé hon hop khi
xa vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

Hb so két quéa kiém tra theo cac yéu cau quy dinh trong cac bang t Bang 10 dén Bang 15.
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10 An toan lao dong, bao vé méi trwong

10.1 Tai tram trdn hdn hop BTNSMTN

10.1.1 Phai triét d& tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chéng sét, bdo vé méi trwdng, an toan
lao déng hién hanh.

10.1.2 O cac noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chva nhwa, noi chira nhién liéu, may tron...) phai
c6 s8n cac dung cu chiva chay, thung dwng cat khd, binh bot dap Ikra, bé nwéc va cac 16i ra phu.

10.1.3 Noi ndu nhya phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé& chay va céac kho tang khac it nhat 1a
50 m. Nhirng ché c6 nhua roi vai phai don sach va rac cat.

10.1.4 B6 phan loc bui cGa tram trdn phai hoat dong tét.
10.1.5 Khi van hanh may & tram tron can phai:
- Kiém tra cac may moc va thiét bi;

- Khai dong may, kiém tra sw di chuyén cda nhwa trong cac 6ng dan, néu can thi phai Iam nong
cac Ong, cac van cho nhya chady dworc;

- Chi khi may méc chay thir khdng tai trong tinh trang tét mai dét dén kho & tréng say.

10.1.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cta tram tron. Khi mdi Itra
cling nhw diéu chinh den kho phai dirng phia canh buong doét, khong dwgc ding tric dién véi den
kho.

10.1.7 Khoéng duwoc st dung trong say vat liéu co nhitng hw hong & budng dot, & den kho, ciing nhw
khi cé hién twong ngon Itra len qua cac khe hé ctia budng dot phut ra ngoai troi.

10.1.8 O céac tram tron hdn hop BTNSMTN diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:
- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 1a 15 m;

- Trwéc mdi ca lam viéc phai kiém tra cac dwong day, cac co cau diéu khién, tirng bo phan may
moc thiét bj trong may trén;

- Khi khai dpng phéi ’;riét dé tuan thgo trinh tw da quy dinh cho madi loai tram tron tir khau cap vat
liéu vao trong say dén khau thao hon hop da trdn xong vao thung.

10.1.9 Trong luc kiém tra cling nhw stra chira ky thuat, trong cac 16 nau, thung chtra, cac ché am
wot chi,du’o’c, dung cac ngon dNén dién di dérJg coO hiéu dién the 12 V. [(hi kiém tra va stra chira bén
trong trong say va thung trén hon hgp phai dé cac bé phan nay ngudi han.

10.1.10 Moi ngu&i lam viéc & tram trén déu phai hoc qua mot 16p vé an toan lao dong va ky thuat co
ban clia ting khau trong day chuyén cong nghé ché tao hon hop bé téng nhwa & tram tron, phai
dwoc trang bi quan ao, kinh, gang tay, day bao ho lao dong tuy theo tirng phan viéc.

10.1.11 O tram trén phai co y té thuong trwc, dac biét 1a so ciru khi bi bong, co trang bi day da cac
dung cu va thuéc men ma co quan y té da quy dinh.

10.2 Tai hién trwdng thi cong BTNSMTN

10.2.1 Trwdc khi thi cong phai dat bién bao "cong truong" & dau va cudi doan dwong thi cong, bo tri
nguoi va bién bao huwéng dan dwdng tranh cho cac loai phuwong tién giao thong trén dwong; quy dinh
so d6 chay dén va chay di cla 6 t6 van chuyén hén hop, chiéu sang khu vuc thi cong néu thi céng
vao ban dém.
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10.2.2 Co6ng nhan phuc vu theo may rai phai cé Gng, gang tay, khau trang, quan &o bao ho lao déng
phu hop.

10.2.3 Trwoc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may moc va thiét bi thi cong; stra chiva diéu
chinh dé may lam viéc tot. Ghi vao so tric ban & hién trwong ve tinh trang va cac hw hdng ciia may
va bao cho nguwoi chi dao thi cong & hién trwdng kip thoi.

10.2.4 DGi v&i may rai phai chi y kiém tra sw lam viéc clia hé thong voi phun nhii twong dinh bam,
bang tai cap liéu, dot nong tam la. Trwéc khi ha phan treo cia may rai phai khéng dé cé ngwoi dirng
ké sau may rai.

Phu luc A
(quy dinh)
Hwéng dan thiét ké hon hop BTNSMTN

A.1 Giai doan thiét ké so' bo

A.1.1 Thir nghiém xac dinh thanh phan hat ctia tirng loai cbt liéu: Da dam, cat nghién va bot khoang
(sau khi cot liéu da thoa man cac yéu cau quy dinh trong Dieu 5).

A.1.2 Can ctr vao két qua thanh phan hat trung binh trén tirng c& sang cua tirng loai cét liéu, tinh
toan ty I& phdi hgp gilra cac loai cot liéu dé Iwa chon dwong cong cap phdi hdn hop cot liéu thod man
yéu cau trong Bang 1.

A.1.3 Xac dinh chiéu day mang nhwa cia hén hop BTNSMTN

A.1.3.1 Can ci ty 1& phdi hop gitra cac loai cbt liéu vira chon tai
A.1.2, chuan bj khoang 25 kg hén hop cbt liéu, say khd, sang thanh
cac c& hat riéng biét. Phdi trén cac c& hat lai thanh 20 phan hén hop
riéng biét, méi phan khoang 1100 g dé tao thanh 5 t6 mau, mébi tb 4
mau.

A.1.3.2 Cho nhwa dwdng polymer vao trong tu séy va gia nhiét dén nhiét dd tron dwoc quy dinh theo

hwéng dan ctia nha san xuat nhya dwong polymer (xem Bang 9). Cho hén hop cot liéu vao mot ta
say khac va nung néng den nhiét do cao hon nhiét dd trén la 15 °C.

A.1.3.3 Tron 5 t6 mau hén hop cbt liéu (mbi té 4 mau) vdi 5 ham lwong nhua dwdng polymer (tinh
theo phan trdm khdi lwgng hén hop BTNSMTN) thay ddi khac nhau tr 0,25 % dén 0,5 % xung quanh
ham lwgng nhya tham khao, sao cho ham lwvgng nhya dwong t6i wu gén v&i ham lvgng nhya dwdng
cta td mau thir 3. Nhiét dd trén mau theo quy dinh cla nha san xuét nhwa dwdng polymer. V&i mbi
t6 mau, 3 mau sé& dwoc dam trong khudn Marshall va 1 mau khéng dam sé dwoc st dung dé thir
nghiém xac dinh ty trong I&n nhat ctia hén hop BTNSMTN theo TCVN 8860-4:2011.

A.1.3.4 Dam 5 t6 mau (mbi tb 3 mau) theo phwong phap Marshall voi 50 chay/mat. Nhiét d6 dam
mau theo quy dinh clia nha san xuat nhya duwdng polymer (xem Bang 9).

A.1.3.5 Thi nghiém xac dinh khoi lwgng thé tich cac mau dam (theo TCVN 8860-5: 2011, phwong
phap do thé tich). Tinh khoi lwgng thé tich trung binh (g/cm®) cho cac td mau.

A.1.3.6 Thi nghiém x&c dinh ty trong I&n nhat ctia 5 mau hén hgp BTNSMTN twong ng véi 5 ham
lwvong nhya dwdng da trén theo TCVN 8860-4:2011.
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A.1.3.7 Xac dinh chiéu déx mang nhya cla 5 mau hén hgp BTNSMTN twong tng v&i 5 ham lwong
nhya da trén theo hwéng dan trong Phuc luc B.

A.1.4 Xac dinh do chay nhwa cta hén hop BTNSMTN:

A.1.4.1 Chuén bi 5 mau hén hop BTNSMTN twong (rng vé&i 5 ham luong nhwa dwdng polymer lan
lwot I6n hon 0,5 % so v&i cac ham lwgng nhwa da dwgc lwa chon tai A.1.3.3 dé lam thir nghiém xac
dinh d6 chay nhwa.

A.1.4.2 Trinh tw trdn mau hén hop BTNSMTN theo A.1.3.2 va A.1.3.3.

A.1.4.3 Th&r nghiém xac dinh d6 chay nhya cua mau hén hop BTNSMTN NtheoN TCVN 8860-6:2011;
thir nghiém dwoc thye hién & nhiét d6 Ién hon 15 °C so v&i nhiét dé tron mau hon hop.

A.1.5 Chon ham Ilwvgng nhya tSi wu theo trinh tw sau:

— Tl két qua thir nghiém clia 5 tb mau, thiét 1ap cac do thi quan hé gitra ham lvong nhya voi cac
chi tiéu: chiéu day mang nhwa, dé chay nhya;

— Can cw cac gia tri quy dinh trong Bang 2, xac dinh khoang ham lwgng nhwa thoa man cho tirng
chi tiéu néu trén;

— Xac dinh khodng ham lweng nhwa thod man tat ca cac chi tiéu néu trén;

— Gia tri ham lweng nhywa nam gitra khoéng ham lwong nhwa thod man tat cd cac chi tiéu trén
thwdng dwoe chon lam ham lwgng nhya t6i wu.

A.1.6 Chuén bi 06 phdn mau hén hop BTNSMTN véi thanh phan hat theo A.1.2, véi ham lwong toi
wu theo A.1.5. Buc 06 mau Marshall dé xac dinh hé sé cuéng dd chiu kéo gian tiép theo AASHTO
T283 (D6 réng dw clia mau ther l1a d6 réng dw thuc té cla miu co duoc khi ché tao mau theo
A.1.3.4). Néu két qua thir nghiém hé sbé cwong d6 chiu kéo gian tiép thod man yéu cau quy dinh
trong Bang 2 thi ham lwong nhya tbi wu da chon theo A.1.5 |a hop Iy, va chuyén sang giai doan thiét
ké hoan chinh.

A.2 Giai doan thiét ké hoan chinh

A.2.1 Pwa bang tai cAp da dam va cat nghién vao van hanh. Thiét Iap dwdng cong quan hé gitra tbc
do cap liéu (t/h) va téc do bang tai (m/min) cho da d&m va cat nghién. Xac dinh gia tri d am cla vat
liéu dé& dwa vao hiéu chinh cho chinh xac. Khi thiét lap dwdng cong quan hé, phai cé it nhat 3 gia tri
&ng v&i cac tbc dd bang tai bang: 20 %, 50 % va 70 % cua téc do tbi da. Phai diéu chinh sao cho
kich thwéc clia clra phéu bang hoac I&n hon 3 1an kich thwédc hat I6n nhat cia cbt liéu.

A.2.2 Dua toan bd tram tron vao van hanh thir tvong tw nhw khi san xuat dai tra nhung phi khac la
khéng tron cot liéu voi n‘hua’du’dng va bot da. Can cr vao k(“?t qua theo A.2.1, tinh toan téc d6 bang
tai cho da dam, cat nghién dé dat dwoc ty 1€ da dam, cat nghién da xac dinh theo A.1.2.

A.2.3 Khi tram trén da & trong trang thai hoat dong 6n dinh, Iay mau cét liéu tir cac phéu dw trir cot
liéu néng, lay mau bot da, phan tich thanh phan hat, tinh toan ty & ph0| hop gitra cac loai cot liéu sao
cho dwong cong cép phdi hén hop cbt liéu twong tw nhw A.1.2. Tién hanh thiét ké mau theo cac
bwdc tir A.1.3 dén A.1.6.

A.2.4 Chuén bi 06 phan mau hén hop BTNSMTN véi thanh phan hat va ham lwong nhua téi wu
chon theo A.2.3. Buc 06 mau Marshall dé& xac dinh hé sb cwdng dd chiu kéo gian tiép theo AASHTO
T283 (D6 réng dw clia mau ther l1a d6 réng dw thuc té clia mau co duoc khi ché tao mau theo
A.1.3.4). Néu két qua thir nghiém hé sbé cwong d6 chiu kéo gian tiép thod man yéu cau quy dinh
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trong Bang 2 thi ham lwgng nhua tbi wu da chon theo A.2.3 Ia hop ly, c6 thé chuyén sang giai doan
san xuat thir va rai thir.

Phu luc B
(quy dinh)
Hwéng dan tinh toan chiéu day mang nhwa cia hén hop BTNSMTN

B.1 Pham vi ap dung

Hwdng dan nay quy dinh trinh tw tinh toan chiéu ddy mang nhwa ctia hdn hop BTNSMTN dwa trén
co s& ty dién cla cot liéu.

B.2 Trinh tw tinh toan
B.2.1 Xac dinh thanh phan hat (ty 1& phan tram Iot sang) cta hén hop cbt liéu (pi).
B.2.2 Xac dinh ty dién cua cac c& hat twong (rng trong Bang B.1.

Bang B.1 - Ty dién cét liéu

C& sang vudéng, mm Ty dién, m?/kg

24,75 0,41

2,36 0,82

1,18 1,64

0,600 2,87
0,300 6,14
0,150 12,29
0,075 32,77

B.2.3 Xac dinh ty dién clGa hén hop cbt liéu theo cong thire (B.1):

SA=) (p;xSF) (m’/kg) (B.1)
trong dé:
i la c& sang tinh toan, bao gbm c& sang Ién nhéat (cé ham lwong lot qua sang bang
100%) va cac c& sang < 4,75 mm;
pi la ham Iwgng lot qua sang thw i;

SFi  laty dién cla c& sang th i (xac dinh theo B.2.2).
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B.2.4 Xac dinh thé tich nhya c6 trong 1000 cm® m4u bé téng nhya da dam chat theo coéng thire
(B.2):

G,, <P,

V, =10x —2 (cm™) (B.2)
Gb x w
trong dé:
Vb la thé tich nhwa c6 trong 1000 cm® mau bé tdng nhwa da dam chat, cm?;

Gmv  la khéi lwong thé tich cia mau bé téng nhwa da dam chat, g/lcm?;

Py la ham lwgng nhwa cé trong mau bé tébng nhya tinh theo khoi lwong hén hop, %;
Go la ty trong cdia nhya dudng;
Gw  lakhédilwong riéng cla nwéc, glem?®, 1ay Gy, = 1 g/om®.

B.2.5 Xac dinh thé tich nhwa hap thu vao cét liéu:
e Ham lvong nhua hap thu vao cét liéu dwoc xac dinh theo cong thirc (B.3):

Gse — Gsh X

se X sb

P, =100 x G, (%) (B.3)

trong do:

Poa | ham lwong nhwa hép thu, %;

Gs»  laty trong khdi ctia hén hop cbt liéu;

Gse laty trong cé hiéu ctia hén hop cét liéu; dwoc xac dinh theo céng thirc (B.4):

100 P,

Gse == @ (B4)
Gmm Gb
Gp la ty trong cla nhya;

Gmm la ty trong ly thuyét I&n nhét cta hén hop bé tdng nhua.

e Khébi lwong nhua hap thu vao cét liéu dwoc xac dinh theo céng thirc (B.5):
M, = 2ox B, x(100-B)xG,, (g) (®.5)

e Thé tich nhwa hép thu vao cbt liéu dwoc xac dinh theo cong thire (B.6):

Mba

vV, =——2¢ cm’ B.6
ba Gb XGW ( ) ( )

B.2.6 Thé tich nhya cé hiéu dwoc xac dinh theo cbng thwre (B.7):

Vbe = Vb - Vba (cm3) (B.?)
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B.2.7 Chiéu day mang nhua dwoc xac dinh theo cong thirc (B.8):

trong dé:

p
TF = ——*b¢ B.8
SAx M (pam) (B.8)

TF  la chiéu ddy mang nhua, um;

SA  ladién tich bé mat ctia hdn hop cbt lieu, m?/kg;

M. 14 khéi lwong cbt liéu cé trong 1000 cm® mau bé téng nhwa da dam chat, kg; dwoc xac
dinh theo céng thirc (B.9):

1
=—x(100—- P, G B.9

B.3 Vi du tinh toan chiéu day mang nhwa

B.3.1 Cacdi liéu

Ty trong khdi ctia hén hop cbt liéu Gsp = 2,691
Ty trong cta nhwa dwong Gy = 1,026
Ham lwong nhwa trong hdn hop bé tdng nhua Po=5,5%

(% khéi lwgng hdn hop bé tédng nhya)
Khéi lwong thé tich bé tdng nhwa da dam chat Gmp=2,170 g/cm?
Ty trong ly thuyét I&n nhét ctia hén hop bé tdng nhua Gmm = 2,535

Ty trong c6 hiéu ctia hén hop cbt liéu Gse = 2,772
dworc tinh theo céng thirc (B.4):

100-F _  100-55
* 100 B~ 100 55 =772

G, G, 2535 1,026

mm

Thanh phan c4p phdi ctia hén hop cbt liéu nhw trong Bang B.2.

B.3.2 Trinh tw tinh toan

B.3.2.1 Ty dién cla cac c& hat dwgc xac dinh trong Bang B.3:

B.3.2.2 Ty dién cha hén hop cbt liéu dwoc xac dinh trong Bang B.4.

B.3.2.3 Thé tich nhya c6 1000 cm® mau bé tdng nhwa dam chat theo cong thire (B.2):

2,170x5,5

V, =10
1,026 x 1

=1163 (cm’)
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Bang B.2 - Thanh phan cap phéi hén hop cét liéu

C& sang vuéng, mm

Phan tram lot sang (p), %

12,5 100,0
9,6 89,0
4,75 31,4
2,36 23,0
1,18 17,6
0,600 12,9
0,300 10,1
0,150 7,5
0,075 4,8

Bang B.3 - Ty dién cac c& hat

C& sang vuéng, mm Ty dién, m? / kg

24,75 0,41

2,36 0,82

1,18 1,64
0,600 2,87
0,300 6,14
0,150 12,29
0,075 32,77

Bang B.4 - Ty dién cta hén hop cét liéu

Phan tram lot Tv dien. m2/k Dién tich bé mat,
C& sang sang, % y dien, 9 m?/kg
vuéng, mm
Pi SFi SAi =piX SFi
12,5 100,0 0,41 0,41
9,5 89,0 - -
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C& sang Phan tram lot . in 2 Dién tich bé mat,
. o Ty dién, m“/kg 2
vudéng, mm sang, % m-“/kg
4,75 31,4 0,41 0,13

Bang B.4 (két thic)

Phan tram lot TV dién. m2/k Dién tich bé mat,
C& sang sang, % y dien, 9 m?/kg
vuéng, mm
Pi SF; SAi = Pi X SF;

2,36 23,0 0,82 0,19
1,18 17,6 1,64 0,29
0,600 12,9 2,87 0,37
0,300 10,1 6,14 0,62
0,150 7,5 12,29 0,93
0,075 4,8 32,77 1,56
Téng dién tich bé méat: SA = ZSA 4,49

B.3.2.4 Thé tich nhwa hap thu vao cbt liéu:
e Ham lvong nhwa hap thu vao cét liéu dwoc xac dinh theo cong thirc (B.3):

g 2,772 -2,691
2,772x2,691

P, =100 x1,026 =1,125 (%)

e Khébi lwong nhua hap thu vao cét liéu dwoc xac dinh theo céng thirc (B.5):
M, :%xl,lZSx(lOO—S,S)XLUO=23,1 (2)

e Thé tich nhwa hép thu vao cbt liéu dwoc xac dinh theo cong thire (B.6):

23.1
== -225 cm’
be 1,026 %1 (em”)

B.3.2.5 Thé tich nhya cé hiéu dwoc xac dinh theo cong thire (B.7):
Vbe = 116,3 - 22,5 =93,8 (cm®)

B.3.2.6 Chiéu ddy mang nhya dugc xac dinh theo coéng thirc (B.8):
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— 93,8 02 ()

4,49 x LI (100 —-5,5)x 2,170
100

Phu luc C
(tham khao)

Hwéng dan chuyén doi kich c& sang trong phong thir nghiém vé kich c& sang
twong trng tai tram tron (theo khuyén nghi cua The Asphalt Institute MS-3)

Kich c& sang thir nghiém (mm) Kichtig r:?:\égnv(tr;lémn)g cua

2,36 25
4,75 6

9.5 11

12,5 14
19.0 99
25,0 29
31,5 35
37,5 41

50 57
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